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Inledning

Alands landskapsregering har paborjat ett projekt for att fornya broar under &ren 2017-2027. Projektets
malsattning ar att fornya 17 broar som landskapsregeringen forvaltar och som stracker sig 6ver havsvikar och
sund. Behovet av att fornya broarna harror sig till broarnas alder och barkraft. Landskapsregeringen har
ansett att det finns ett behov av att inventera vattenomradena med avseende pa naturvarden for att skapa

ett planeringsunderlag.

Malsattningen av denna naturinventering ar att framstélla information om naturvardet i undervattensmiljon
vid fem olika brostéllen. En viktig malsattning ar att gora en ekologisk statusbedomning i enlighet med
ramdirektivet for vatten for omraden som beddmts vara vardefulla. Bestdllare av arbetet ar
landskapsregeringen / lan Bergstrom. Ansvarig fran Allecos sida ar Juha Syvaranta. Undervattenskarteringen
utférdes av AESD forskningsdykare (Advanced European Scientific Diver) Juha Syvaranta och Niclas Perander.

Forskningsomrade och metoder

De broar som undersokts ar 2018 finns i Brand6-, Kumlinge- och Geta kommun (bild 1). | Branddé kommun
finns Askoérsbron, Djurholmssundsbron och Langholmsstromsbron, i Kumlinge Kastorsbron och i Geta
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Bild 1. De undersokta bro omradena finns i Brando, Kumlinge och Geta kommun.

Forskningsarbetet delades in i tva delar. Arbetet pabérjades med en forstudie (del 1) for att kunna ta stéllning
till, och beddmma naturvardet i omradena. | arbetets andra del gjordes en noggrannare utredning vid de
platser som i forstudien hade bedémts ha vardefulla naturvarden.



Del 1

Forstudien genomfoérdes genom att fran bat sdnka ner en videokamera (dropvideo). Baserat pa det insamlade
videomaterialet bedomdes undervattenomradets naturvirde. Fran videomaterialet tolkades vaxtlighet,
bottnens kvalitet, fiskar samt bottenfauna. Baserat pa forstudien beslots det att noggrannare studera tva
brostéllen: en grund havsvik i kanten av Askors forskningsomrade, samt brostallet vid Danésund.
Anteckningar fran forstudiens videomaterial &r i sin helhet framstalld i denna rapport i bilaga 3.

Del 2
De omraden som beddmdes vara av sarskilt intresse undersoktes noggrannare genom dykning. For dykning
foljdes Naturvardsverkets manual: Manual for basinventering av marina habitat (Johansson och Persson
2004).

Undersokning av bottenvegetation gjordes genom att dyka transektlinjer, vilka placerades vinkelrdtt mot
vikens langdaxel (bild 2). Linjerna méarktes genom att sdnka ner en sjunkande transektlina som ar markt med
en meters mellanrum. Dykaren gjorde observationer var femte eller var tionde meter med en mobil provruta
av en storlek pa 0,5 x 0,5 meter. Observationerna av olika vaxtarter och deras tackningsgrad skrevs noggrant
ner. Dartill antecknades djup och bottnens natur. For omradena mellan provrutorna antecknades
vaxtligheten mer generellt, s3 att dven arter som endast forekom sporadiskt kunde observeras och
dokumenteras. Ettariga tradalger antecknades separat. Vid behov tog dykaren prover for att kunna
artbestamma dem med hjalp av mikroskap pa ytan.

Den lilla viken i ndrheten av Askorsbron avgransas fran havet delvis av klippor och uppfyller kriterierna for
Natura naturtyp Kustens laguner (1150) och transektlinjerna placerades i enlighet med manualen for detta.
Brostallet vid Dandsund, daremot, uppfyller inte fullstandigt de Natura naturtyper som beskrivs i manualen,
sa transektlinjerna placerades genom att f6lja manualen sa gott som mojligt (bilaga 1).

Enligt EU:s ramdirektiv for vatten klassificeras den ekologiska statusen i fem klasser fran daligt till hogt. For
klassificeringen anvandes Hansens och Snickars (2014) makrofytindex. Den ekologiska statusen bedémdes
genom berakningar av férekomsten av kansliga och toleranta arter av undervattensvegetation. Losliggande
tradalger togs inte med till analysen, eftersom de vid inventeringarna behandlats som en grupp.

Makrofytindexen gar bast att tillimpa pa grunda vikar med mjuka bottnar. Pa de egentliga brostéllena finns
en betydlig del hard botten och darmed ar artsammansattningen olik fran mjuka bottnar.



Bild 2. Forskningsdykare vid transektlinje 4 vid Danésund.

Resultat

Av samtliga undersokta broar observerades betydande naturvarden endast vid lagunen vid Askdrsbron. Detta
omrade har dven en god ekologisk status. Lagunen har en representativ kransalgsang, i vilken en hotad art
observeras. Trots de lovande resultaten fran forsta delen av inventeringarna, visade det sig vid en narmare
undersokning att vattenomradet kring Danésund inte har en sarskilt hog ekologisk status, och att ettariga
tradalger tackte en stor del av bottnet. Vid brostallena for Djurholmssund, Langholmsstrém och Kastor fanns
framst botten med toleranta karlvixter, samt mindre mangder blastangssamhallen och botten tackt av
bldmusslor.

| foljande kapitel beskrivs undersdkningens huvudsakliga resultat. Forstudiens kompletta anteckningar
beskrivs i bilaga 3. Anteckningar fran de undersokningar som gjordes genom dykning fran de tva brostéllena
aterfinns i bilaga 2. Kartor av antal kédnsliga och toleranta arter vid dyktransekterna finns i bilaga 1.

Bro nr 18 Djurholmssundsbro

Underséktes med hjilp av video 12.6.2018. Det undersékta omradet var ca. 21,600 m? (bild 3). Vid tidpunkten
for undersékningen var stromriktningen under bron mot sydvast. Strommen var ratt stark, vilket hallit botten
ratt fri fran sediment. Temperaturen var 6ver en grad varmare vid brons vastra sida dn pa den mer utsatta
Ostra sidan.



Pa brons Ostra sida var vagbanken brant och bestod av stora stenblock, pa vilka det framst vaxte tradalger
samt mindre méangder blastang. Fran viagbanken mot havet var bottnen dverlag ratt jamnt sedimentbotten,
med mindre forekomster av blamusslor samt skal av hjartmusslor. Det storsta uppmatta djupet var 6,4 meter.
Endast lite vaxtlighet forekom. Vardefulla naturvarde observerades inte.

Vid brons skyddade vastra sida var vagbanken dven dar brant och bestod av stora stenblock. Aven p3 den
vastra sidan vaxte det pa stenblocken mindre mangder blastang. | 6vrigt var bottnen framst sandbotten, pa
vilken det vaxte alnate och borstnate. Dartill, i bottnen av viken, nara batbryggan observerades enstaka
forekomster av harsarvar (Zannichellia spp).

| vattenomraden finns framst botten med toleranta karlvaxter, tradalger samt enstaka forekomster av
blastang. Baserat pd de gjorda observationerna bedomdes att det inte fanns skal for fortsatta

undersokningar.

Bild 3. Forskningsomradet vid Djurholmssund.

Bro nr 19 Langholmsstromsbro

Undersoktes med video 12.6.2018. Forskningsomradet indelades ratt jamt mellan brons bada sidor och var
till sin storlek ca. 34,000 m?(bild 4). P& brons norra sida var stranderna klippiga och det véxte en del bl&stdng
pa dem. Pa den Gstra stranden vaxte dven karlvaxter, speciellt alnate och borstnate. Mitt i vikens botten
fanns rikligt med bldmusslor. P4 brons sydsida blev bottenprofilen brant djupare genast efter brobanken.
Aven den &stra stranden var brant och klippig. Den vistra stranden var diaremot flack och dar vixte
karlvaxter.

Under bron strommade ratt starkt och bottnen var ratt fri fran sediment. Vid den norra sidan av bron
observerades rikligt av storspiggar. Vid brons sydliga sidan observerades benléjor och moértar.

| vattenomradet kring bron férekommer det toleranta karlvaxter, blastdng samt botten med blamussla.
Baserat pa observationerna finns det inte behov for fortsatta undersékningar.
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Bild 4. Forskningsomradet vid Ldngholmsstréms bro

Bro nr 20 Kastorsbro

Undersoktes med video 13.6.2018. Forskningsomradets storlek var ca. 17,400 m? (bild 5). Stérsta delen av
omradet fanns pa brons dstra sida i en grund vik. Dar vaxte pa hard botten blastang i en smal zon som djupast
strackte sig till 1,5 meters djup. | 6vrigt bestod viken framst av mjuk botten pa vilken det vaxte dlnate och
sudare. Vid tidpunkten fér undersékningen observerades ocksa stora mangder av tradalger.

Brons vastra sida var delvis 6ppnare dn den 6stra sidan. Dar var blastangens forekomst klart mindre an pa
den Ostra sidan. Pa den mjuka bottnen véxte alnate och borstnate, samt sudare.

De vanligaste makrofyter som forekommer pa omradet &r toleranta karlvaxter och i viss man blastang.
Baserat pa observationerna finns det inte behov for fortsatta undersékningar. Det kan ytterligare ndmnas att
minst tva hackande par av svarthakedoppingar observerades pa omradet.

Bild 5. Forskningsomradet vid Kastorsbron



Bro nr 22 Danosundsbro

Undersoktes med video den 27.6.2018 och med dykning den 4.9.2018. Under forstudien observerades
kransalger, vilka inte kunde specificeras till artnivd baserat pa videomaterialet. Kransalgsangar ar som
naturtyp hotad (EN), vilken ledde till beslutet om fortsatta undersdkningar pa detta omrade. Det undersokta
omradets storlek var ca. 16,000 m? (bild 6). Stérsta delen av detta omrade placerar sig p& brons norra sida.
Pa brons norra sida gjordes tre transektlinjer av dykare och pa den sddra sidan tva stycken (bilaga 1).

Brostallets sund var ratt brant och bestod av stenar och stenblock. P4 den harda bottnen véxte blastdng som
djupast pa 3,6 meters djup. Mitt i viken fanns ratt jamn sand- och stenbotten pa vilken det fanns rikligt med
blamusslor.

Vid sundets norra sida vaxte framst toleranta karlvaxter. Arter var framfor allt alnate och borstnate, men
dven storsarv. Kansliga kransalger observerades endast pd brons soédra sida. Arterna var borststrafse och
gronstrafse. 21 arter av undervattensvegetation observerades totalt. Baserat pa vaxtsamhéllet &r
vattenomradets ekologiska status mattlig.

Bild 6. Forskningsomradet vid Danésund

Bro nr 34 Askorsbro

Undersoktes med video den 13.6.2018 och med dykning den 3.9.2018. Stranderna vid brostallet var branta
och klippiga. Det storsta observerade djupet i sundet pa brons sodra sida var 5,7 meter. Blastang viaxte mellan
1,0 — 1,5 meters djup. Vid foten av klipporna vaxte alnate och borstnate. Vid mitten av bron bestod bottnen
av sten och sand pa vilka det forekom rikligt med blamusslor. | det stromma vattnet observerades rikligt med
abborre.

Det ursprungliga forskningsomradets storlek var 7,600 m? (bild 7). P4 brons norra sida, utanfér det
ursprungliga forskningsomradet finns en liten och grund vik, vilken ansags vara i behov att kartlaggas som en
del av forstudien, med hjalp av video. Dar observerades kransalger.



| del tva av inventeringarna placerades fyra stycken transektlinjer i den grunda viken (bilaga 1). Som en foéljd
av vikens begransade storlek placerades linjerna ratt nara varandra, med ca. 20 meters mellanrum. Vid
linjerna observerades rodstrafse (Chara tomentosa) och raggstrafse (Chara horrida). Den sistndmnda ar
klassificerad som starkt hotad (EN). Den kransalgsdng som forekommer i viken ar ratt liten, men vaxtligheten
dr tat och representativ (bild 8). Forutom kransalger s& véxer dar adven havsnajas. 15 arter av
undervattensvegetation upptacktes totalt. Viken representerar val Natura naturtypen Kustens laguner
(1150).

Kransalgsdngen avgransas av ett klipputsprang som befinner sig vid gransen till det ursprungliga
forskningsomradet. Efter klippan blir det djupare och bottnen bestar mest av toleranta karlvaxter. Kransalger
finns efter klipputspranget i mindre utstrackning och tradalgernas forekomst ¢kar. De mest vardefulla
delarna av kransalgsdngarna finns alltsa i den skyddade delen av viken. | lagunen finns flera arter som &ar
kadnsliga for belastningar. Dess ekologiska status ar god. Statusen for hela viken dr mattlig.

| 6vrigt finns det vid brostallet i grunt vatten en zon med blastdng och under den botten som tacks av

toleranta karlvaxter. | mitten av viken férekommer blamussla.

Bild 7. Askorsbrons forskningsomrade. Pa bilden syns, till hoger om det avgransade forskningsomradet, den
lilla vik i vilken det vaxer kansliga kransalger.
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Bild 8. Kransalger i den grunda viken bredvid Askorsbro. | bakgrunden havsnajas.

Granskning av resultaten och forslag till atgirder

Av de tva omraden som inventerades med dykning ar Askdrsbro av stérre naturvarde och dess ekologiska
status ar god. Kransalgsangen ar representativ, trots att dar ocksd forekommer arter som ar mer toleranta
mot mansklig paverkan.

Kransalgsvaxtlighet har en hog ekologisk betydelse. Tat vaxtlighet binder mycket naring och mellan
bottenvegetationen frodas makroskopiska ryggradslésa djur samt fiskyngel (Raunio ym. 2013). Omradet har
hogst sannolikt stor betydelse som lekomrade for fiskar samt for fiskyngel. Grunda vikar, vars vaxtlighet
bestar av vaxter med en tredimensionell struktur, ar bl.a. viktiga omraden for yngel fér abborre, gddda och
mort (Snickars 2008).

Kransalgsdangarna hotas av, forutom overgddning och vikar som vaxer igen, dven av byggnation i havsmiljo
och muddringar. Denna naturtyp har darfor foreslagits att skyddas under vatten- eller naturskyddslagen
(Raunio et.al. 2013). Kransalger ar kansliga for belastningar. Under tiden for nybyggnation av bron ar det skal
att undvika att 6verlopps sediment nar den lilla havsviken i vilken kransalger férekommer.

Vid de Ovriga brostéllena observerades inte anmarkningsvarda naturvarde. Vid forstudiearbetet som gjordes
pa forsommaren verkade omradet kring Dandsundsbron som ett bra omrade for kransalger. Vid slutet av
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sommaren var dock omradet erévrat av tradalger. Tydligen ar naringsnivaerna i sundets vatten sa hoga att
tradalgerna lyckas erévra och kvava kransalgerna.

Dartill &r det skal att observera att det pa den vastra sidan av Kastoérs bro, i den grunda nordliga viken hackar
svarthakedoppingar, vilka klassificerats som sarbar art.
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Bilaga 1. Antal kidnsliga och toleranta arter pa dyktransekterna
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Bilaga 2. Ursprungliga anteckningar fran transektlinjer, del 2

Vetenskaplig namn

Chara aspera

Chara baltica

Chara tomentosa
Chara horrida
Cladophora glomerata
Ulva sp.

Fucus vesiculosus

Pilayella littoralis/Ectocarpus siliculosus

Elachista fucicola
Dictyosiphon foeniculaceus
Sphacelaria arctica

Chorda filum

Ceramium tenuicorne
Polysiphonia fucoides
Polysiphonia fibrillosa
Furcellaria lumbricalis
Hildenbrandia rubra
Stuckenia pectinata
Potamogeton perfoliatus
Myriophyllum spicatum
Ceratophyllum demersum
Ranunculus peltatus ssp. baudotii
Zannichellia major

Ruppia maritima
Callitriche hermafroditica
Najas marina

svensk namn

borststrafse
gronstrafse
rodstrafse
raggstrafse
gronslick
tarmalg
bldstang
tradslick/molnslick
tangludd
smalskagg
ishavstofs
sudare
ullslake
fijaderslick
florslick
krakel
havsstenhinna
borstnate
alnate
axslinga
hornsarv
vitstjalksmoja
storsarv
harnating
hostlanke
havsnajas
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Bro/linje nr Askdrsbro 1

Datum 3.9.2018
Dykare Niclas Perander
Koordinater WGS84 start N 60.403854° E 21.035048°

slut N 60.404044° E 21.035160°

Askor 1 0,5 x 0,5 quadrats
Depth m 1,0 1,0 |09
Meters from start 5 10 15
Sedimentation 1-5 0 0 0
Macrofytes

Cladophora glomerata 5 2
Rivularia sp. 5 5
Scytosiphon lomentaria 5
Myriophyllum spicatum 15 20
Stuckenia pectinata 30 15 5
Potamogeton perfoliatus | 20 5

Chara tomentosa 5
Chara horrida 10
Najas marina 10 5
|6s tradalg 10 10 10
Substrate %

Rock

Boulder

Stone

Gravel 5 10 2
Sand 95 90 98
Mud




Askor 1

between quadrats

Depth m 1,010 |09 1,0
Meters from start 0-5| 5-10 | 10-15 | 15-20
Sedimentation 1-5 0 0 0 1
Macrofytes

Cladophora glomerata 5

Ulva sp. 1 1
Rivularia sp. 2 2 2 5
Fucus vesiculosus 1

Myriophyllum spicatum | 5 5 20 1
Stuckenia pectinata 5 5 5 20
Potamogeton perfoliatus | 25 | 50 10 10
Chara horrida 1 1 10 2
Chara tomentosa 1

Najas marina 1 5 3
|6s tradalg 20 | 10 10 10
Substrate %

Rock 50
Boulder 5 10

Stone 15

Gravel 10 | 10 5 1
Sand 80 | 90 85 49
Mud
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Bro/linje nr

Datum

Dykare

Koordinater WGS84

Askorsbro 2

3.9.2018

Niclas Perander

start N 60.403854° E 21.034809°
slut N 60.404226° E 21.034963°

Askor 2 0,5 X 0,5 m quadrats

Depth m 11,2113 |13 (1012 |11 |05
Meters from start 5 10 |15 |20 |25 |30 |35
Sedimentation 1-5 0 0 0 0 1 2 2
Macrofytes

Cladophora glomerata 20

Rivularia sp. 2 3 2 5 1 2 3
Stuckenia pectinata 1

Phragmites australis 40
Chara tomentosa 40 10 (10 |40 |5
Chara horrida 3 20 |55 |10 |5

Najas marina 5 10 |5 5
I0s tradalg 15 |10 |5

Substrate %

Rock 90

Boulder

Stone 5
Gravel 5 15
Sand 95 | 100 | 100 | 10 | 100 | 100 | 80
Mud
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Askor 2

between quadrats

Depth m 1,2 112 |13 1,3 1,2 1,2 1,0 0,5
Meters from start 0-5 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-42
Sedimentation 1-5 0 0 0 0 1 2 2 1
Macrofytes

Cladophora glomerata 5

Ulva sp. 2

Rivularia sp. 5 1 2 2

Myriophyllum spicatum 1 1 1 2 1
Stuckenia pectinata 30 |5 1 15 15 5 10 1
Potamogeton perfoliatus | 5

Phragmites australis 30 50
Chara horrida 1 30 30 50 10 5

Chara tomentosa 15 5 5 10 20 10

Najas marina 3 10 5 5 5 5 5 3
|6s tradalg 25 |5 10 5 5

Substrate %

Rock 20 10 30 40

Boulder 20 5

Stone 5 15 10 20
Gravel 5 20 10
Sand 75 | 80 90 60 45 100 70 60
Mud
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Bro/linje nr Askorsbro 3

Datum 3.9.2018
Dykare Juha Syvaranta
Koordinater WGS84 start 60.403881° E 21.034397°

slut 60.404159° E 21.034523°

Askor 3 0,5 X 0,5 quadrats
Depth m 09(10|10|06 |04
Meters from start 5 10 | 15 | 20 | 25
Sedimentation 1-5 0 0 0 1 1
Macrofytes

Cladophora glomerata 10 | 30 40 | 20
Ulva sp. 2 5 5
Rivularia sp. 5 5 5
Dictyospihon foeniculaceus 5

Ceramium tenuicorne

Hildenbrandia rubra 10

Myriophyllum spicatum 3

Stuckenia pectinata 5 30 5
Phragmites australis 5
Chara aspera 30 60

|6s tradalg 95 |95 |95 |80 | 70
Substrate %

Rock 10

Boulder 10 | 50 80
Stone 40 10 | 50
Gravel 5

Sand 80 (10 |95 |10 |50
Mud




Askor 3

between quadrats

Depth m 08|10 |10 0,9 0,5 0,3
Meters from start 0-5| 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-28
Sedimentation 1-5 0 0 1 1 1 1
Macrofytes

Cladophora glomerata 10 60 20
Ulva sp. 2 5

Rivularia sp. 2 5 5
Fucus vesiculosus 1

Myriophyllum spicatum | 10 | 3 5

Stuckenia pectinata 5 10 5 30 15 5
Potamogeton perfoliatus | 2

Phragmites australis 5
Chara aspera 50 80

Chara horrida 10

Chara tomentosa 50

|6s tradalg 90 | 90 95 95 80 70
Substrate %

Rock 10

Boulder 10 30

Stone 10 5 50 50
Gravel 5

Sand 80 | 100 | 90 90 20 50
Mud
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Bro/linje nr

Datum

Dykare

Koordinater WGS84

Askorsbro 4

3.9.2018
Juha Syvaranta
start N 60.404064° E 21.033924°
slut N 60.404497° E 21.034149°

Askor 4 0,5 X 0,5 quadrats

Depth m 05 (18 {20 |20(19 |19 |20 |10 |09 (08 |1,5
Meters from start 0 5 10 |15 |20 |25 |30 |35 |40 |45 |50
Sedimentation 1-5 0 1 1 2 2 2 2 2 3 2 2
Macrofytes

Cladophora glomerata 60

Fucus vesiculosus 5 40 |50 |20
Myriophyllum spicatum 5 5 1 10
Stuckenia pectinata 5 5 30 | 10 30
Potamogeton perfoliatus 30 |25 |10 |10 |30 |15

Ranunculus baudotii 5 10 | 10

Callitriche hermafroditica 2 5 10

|6s tradalg 20 |60 |50 |40 |50 |50 |80 |90 |90 |90 |90
Substrate %

Rock 100 50 100 | 100 | 100
Boulder

Stone

Gravel

Sand 100 | 100 | 50 | 100 | 100 | 100 100
Mud
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Askor 4

between quadrats

Depthm 0,5-2,0| 2,0 |20 1,8 1,9 1,9 1,9-1,0 | 1,0 0,8 1,3 1,5-0,5
Meters from start 0-5 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50 | 50-55
Sedimentation 1-5 0 1 2 2 2 2 2 3 2 2 2
Macrofytes

Cladophora glomerata 30 50
Rivularia sp. 5
Fucus vesiculosus 5 15 30 20 3 5
Pilayella littoralis/E. Siliculosus | 50 10
Chorda filum 3

Hildenbrandia rubra 5 10 50
Myriophyllum spicatum 5 5 5 5

Stuckenia pectinata 5 5 10 2 1 15
Potamogeton perfoliatus 30 35 25 30 25 5 5
Ranunculus baudotii 1 3 10 1

Callitriche hermafroditica 3 2 10 5

|6s tradalg 30 50 50 40 50 50 80 90 90 90 70
Substrate %

Rock 50 100 80 100 100 100
Boulder

Stone 10 10

Gravel

Sand 50 100 | 100 100 90 20 90

Mud
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Bro/linje nr Dandsundsbro 1

Datum 4.9.2018

Dykare Juha Syvaranta

Koordinater WGS84 start N 60. 398304° E 19.794035°
slut N 60.398956° E 19.794603°

Dano6 1 0,5 X 0,5 quadrats

Depth m 2,8 12,7 |28 |27 |26

2,4

1,9

1,7

1,2

0,7

Meters from start 100 |90 |80 |70 |60

50

40

30

20

10

Sedimentation 1-5 3 3 3 3 3

Macrofytes

Cladophora glomerata

Rivularia sp.

10

Fucus vesiculosus

20

75

30

Pilayella littoralis/E. Siliculosus

30

Dictyospihon foeniculaceus

15

Hildenbrandia rubra

10

Myriophyllum spicatum 1

Stuckenia pectinata 20 50 40

70

30

50

20

Potamogeton perfoliatus 5 5 10 |5

Zannichellia major 20 | 15

Ruppia maritima 5

I6s tradalg 50 |20 (40 |20 |40

40

30

40

50

50

30

Substrate %

Rock

100

100

Boulder

Stone

35

Gravel

Sand 100 | 100 | 100 | 100 | 100

100

100

100

65

Mud
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Dano6 1

between quadrats

Depthm 2,8 2,7 2,8 2,7 2,6-2,4 | 2,4 2,4-19119-1,7 |1,7-1,2 | 1,2-0,5
Meters from start 100-90 | 90-80 | 80-70 | 70-60 | 60-50 | 50-40 | 40-30 | 30-20 | 20-10 | 10-0
Sedimentation 1-5 3 3 3 3 3 2 2 1 1 0
Macrofytes

Cladophora glomerata

Rivularia sp. 10
Fucus vesiculosus 1 1 1 1 2 10 20 30
Pilayella littoralis/E. Siliculosus 1 2 2 5 30
Ceramium tenuicorne 1 1

Myriophyllum spicatum 2 3 5 3 15

Stuckenia pectinata 20 15 15 10 20 40 60 40 20
Potamogeton perfoliatus 5 10 10 10 15 10 5 5 3
Ranunculus baudotii 3

Callitriche hermafroditica 1

Zannichellia major 10 10 5 15 10 3

Ruppia maritima 5 5 5 2

|6s tradalg 30 40 40 40 50 50 60 60 50 50
Substrate %

Rock 5 40 100
Boulder

Stone 5 5 5 5 10

Gravel

Sand 95 95 95 100 100 95 95 90 60

Mud
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Bro/linje nr

Datum

Dykare

Koordinater WGS84

Dandsundsbro 2
4.9.2018
Juha Syvaranta

start N 60. 398289° E 19. 794580°

slut N 60.399025° E 19.795248°

Dano 2

0,5 X 0,5 quadrats

Depth m

4,7

4,1

3,8

3,6

3,4

3,3

3,0

2,6

2,0

1,0

Meters from start

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

Sedimentation 1-5

2

2

2

2

Macrofytes

Cladophora glomerata

Fucus vesiculosus

50

80

Pilayella littoralis/E. Siliculosus

10

Dictyosiphon foeniculaceus

Elachista fucicola

Chorda filum

Ceramium tenuicorne

Hildenbrandia rubra

20

50

30

Myriophyllum spicatum

Stuckenia pectinata

10

Potamogeton perfoliatus

35

Zannichellia major

10

10

Ruppia maritima

(S, ]

|6s tradalg

10

30

30

15

20

50

80

Substrate %

Rock

Boulder

100

100

Stone

15

30

20

Gravel

Sand

95

95

100

95

80

95

70

95

80

Mud
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Dano 2

between quadrats

Depth m 4,7-4,1 | 4,1-3,8 | 3,8-3,6 | 3,6-3,4 | 3,4-3,3 | 3,3-3,0 | 3,0-2,6 | 2,6-2,0 | 2,0-1,0 | 1,0-0,5
Meters from start 100-90 | 90-80 | 80-70 | 70-60 | 60-50 | 50-40 | 40-30 | 30-20 | 20-10 | 10-0
Sedimentation 1-5 2 2 2 2 3 3 3 2 1 0
Macrofytes

Cladophora glomerata

Fucus vesiculosus 2 5 60
Pilayella littoralis/E. Siliculosus 1 1 3 1 2 10
Ceramium tenuicorne 1 1 1

Myriophyllum spicatum 3 5 5

Stuckenia pectinata 1 2 25 10 10
Potamogeton perfoliatus 5 7 10 15 20 30 15 10 5
Zannichellia major 3 10 10 5 2 5 5 5

Ruppia maritima 2 5 2 5 3 5 5

|6s tradalg 5 20 20 20 30 40 25 20 80
Substrate %

Rock 10 100
Boulder

Stone 2 5 5 30 10 10

Gravel 3 5 5 5 5 5

Sand 95 90 95 90 95 95 70 90 80

Mud
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Bro/linje nr Dandsundsbro 3

Datum 4.9.2018
Dykare Juha Syvaranta
Koordinater WGS84 start N 60.397999° E 19.795027°

slut N 60.397984° E 19.796009°

Dano 3 0,5 X 0,5 quadrats

Depth m 04(20 |41|51|46|36 (261605
Meters from start 55 |50 (40 |30 |20 (16 |11 |7 4
Sedimentation 1-5 1 1 2 2 3 3 2 2 1
Macrofytes

Cladophora glomerata 15

Ulva sp. 2 1

Fucus vesiculosus 10 10 | 70
Pilayella littoralis/E. Siliculosus | 5 10 |5 2 20 |5 5 10
Dictyosiphon foeniculaceus 7
Chorda filum 10 |5 5

Sphacelaria arctica 2 1

Ceramium tenuicorne 1 20 30 |2 5 5
Polysiphonia fibrillosa 6 2 3 5
Stuckenia pectinata 10 | 50 15
Potamogeton perfoliatus 5 5 15

|6s tradalg 20 | 40 30 |30 |40 |20
Benthos

Mytilus edulis 15 |30 |20 |10 |5
Cerastoderma glaucum 3

Substrate %

Rock 100

Boulder

Stone 50 50 |30 |10 20 | 50 | 100
Gravel 40 10 |50 | 40

Sand 10 | 100 | 40 | 20 | 50 80 | 50

Mud
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Dano 3

between quadrats

Depthm 0,4-2,0 | 2,0-4,0 | 4,0-5,1 | 5,1-4,6 | 4,6-2,6 | 2,6-0,5
Meters from start 55-50 | 50-40 | 40-30 | 30-20 | 20-10 | 10-0
Sedimentation 1-5 1 1 2 3 2 1
Macrofytes

Cladophora glomerata

Ulva sp. 1 2
Fucus vesiculosus 20 3 50
Pilayella littoralis/E. Siliculosus | 10 5 3 3 7 10
Chorda filum 3 5 5 10

Sphacelaria arctica 1 1

Ceramium tenuicorne 5 10 15 5
Polysiphonia fibrillosa 7 7 2
Furcellaria lumbricalis 1

Myriophyllum spicatum 1

Stuckenia pectinata 15 15 10 15
Potamogeton perfoliatus 10 10 10
Ranunculus baudotii 2

|6s tradalg 40 40 30 40
Benthos

Mytilus edulis 30 40 15
Substrate %

Rock 30

Boulder 10

Stone 30 5 30 20 40 60
Gravel 20 50 50 20

Sand 50 95 20 20 10 40
Mud
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Bro/linje nr

Datum

Dykare

Koordinater WGS84

Dano6sundsbro 4

4.9.2018
Niclas Perander
start N 60.397484° E 19.794991°
slut 60.397549° E 19.796247°

Dano 4 0,5x0,5 quadrats

Depth m 2,0 |30 44373421 1,1
Meters from start 10 |20 |30 |40 |50 |60 65
Sedimentation 1-5 2 2 1 1 1 2 2
Macrofytes

Cladophora glomerata 10 10

Fucus vesiculosus 1

Chorda filum 1 30 |30 | 60

Ceramium tenuicorne 1 1

Stuckenia pectinata 10 | 60

Phragmites australis 20
Potamogeton perfoliatus | 20 | 1 1 40 20
Ceratophyllum demersum 1

I0s tradalg 20 |10 10 10
Benthos

Mytilus edulis |1 |30 |10

Substrate %

Rock 30

Boulder 70

Stone 15 20

Gravel 35 40 40
Sand 100 | 100 | 50 40 | 100 60
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Dano 4

between quadrats

Depth m 2,0 |30 4,4 3,8 3,5 2,1 1,1 0
Meters from start 0-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-60 | 60-65 | 65-70
Sedimentation 1-5 2 2 1 1 1 2 2 2
Macrofytes

Cladophora glomerata 10 5

Fucus vesiculosus 5 1 1

Chorda filum 1 20 40 10 5

Scytosiphon lomentaria 5

Ceramium tenuicorne 2

Myriophyllum spicatum 1 1
Stuckenia pectinata 10 50 2 30 10
Potamogeton perfoliatus | 10 10 1 1 20 50
Phragmites australis 50
Ceratophyllum demersum | 1 1 1

|6s tradalg 20 20 5 10 20 10
Benthos

Mytilus edulis [30 [30 [10 |1

Substrate %

Rock 80

Boulder 10

Stone 30 5 20 30 20 10 30
Gravel 40 30 20 10 20 20 30
Sand 30 95 50 40 10 60 70 40
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Bro/linje nr

Datum

Dykare

Koordinater WGS84

Dandsundsbro 5

4.9.2018
Niclas Perander

start N 60.397369° E 19.794998°

slut N 60.397327° E 19.796225°

Dano6 5 0,5 X 0,5 quadrats

Depth m 1,020 |31 (35(3,7|33|30/1,8
Meters from start 8 12 |20 |30 |40 |50 |60 |70
Sedimentation 1-5 2 2 1 1 1 2 2 2
Macrofytes

Cladophora glomerata 10
Chorda filum 10 (30 |30 |40 |40
Myriophyllum spicatum 20

Stuckenia pectinata 5 3 10 40 |10 |1 40
Potamogeton perfoliatus | 10 |40 |5 1 1 5 5 20
Ceratophyllum demersum 1

|6s tradalg 5 5 10
Benthos

Mytilus edulis 1 |10 | |5
Substrate %

Rock

Boulder

Stone 20

Gravel 5 10 |20 |10 |5

Sand 95 | 100 | 100 | 90 | 60 |90 |95 | 100
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Dano6 5

between quadrats

Depth m 1,020 |31 3,5 3,7 3,3 3,0 1,8 0
Meters from start 0-8 | 8-12 | 12-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-60 | 60-70 | 70-80
Sedimentation 1-5 2 2 1 1 1 2 2 2 2
Macrofytes

Cladophora glomerata 5 20
Chorda filum 5 40 40 50 30 10
Myriophyllum spicatum 10 1

Stuckenia pectinata 5 10 10 10 20 30 40 20
Potamogeton perfoliatus | 20 | 50 20 5 5 5 20 10 5
Ceratophyllum demersum | 1 1 1 1 1
Ranunculus baudotii 1

Chara aspera 2
Chara baltica 2
|6s tradalg 10 | 20 5 5 20 10 10
Benthos

Mytilus edulis \ 1 20

Substrate %

Rock

Boulder

Stone 30 |5 10 1 15 5 2 20 25
Gravel 30 5 10 20 15 8 20 5
Sand 40 | 95 85 89 60 80 90 60 70
Mud 5
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Bilaga 3. Ursprungliga anteckningar fran videoinventeringar, del 1

Forkortningar av makrofytarter enligt bilaga 2.

Place Point | Start time Macrofytes Other Start lat | Startlon
2018-06- Fves2, Cfil40, Msib1, Pper5, Spec3, Nitella5,

Danoésund 10 26T07:43:20Z tradalg20 60,39727 | 19,79628
2018-06- Fves20, Cfil30, Msib2, Rcirl, Spec2, Pper5,

Dandsund 9 26T07:33:04Z Nitellal, tradalg40 60,39751 | 19,79609
2018-06- Fves20, Cfil40, Rbaul, Msib1, Mspil, Spec2,

Dandsund 8 26T07:16:43Z Pper4, tradalg20 60,39811 | 19,79611
2018-06- tradalgl0, Fves40, Cfil20, Rbaul, Msibl,

Danoésund 7 26T07:03:11Z Mspil, Spec3, Pper5 rikligt med Mytilus djup 60,39844 | 19,79618
2018-06- Fves20 til 3,6 m, Cfil3, Pper8, Spec5, Rbaul,

Dandsund 6 26T06:47:38Z Msib1, tradalg50 60,39858 | 19,79644
2018-06- Cfil20, Spec?, Pperl0, Msib2, Mspil, Rbaul,

Dandsund 5 25T13:49:50Z Nitellal, tradalg40 60,39732 | 19,79476
2018-06- Fvesl, Cfil10, Pper5, Specl5, Msib1, Rbaul,

Dandsund 4 25T13:34:03Z Nitellal, tradalg50 60,39763 | 19,7951
2018-06-

Danosund 3 25T13:23:06Z Fves90 til 2,8 m, Cfil5, tradalg20 60,39817 | 19,79481
2018-06- tradalgl0, Fves70, Cfil7, Rbaul, Nitellal,

Danosund 2 25T13:09:08Z Spec7, Pper2, Msibl 60,39825 | 19,79457
2018-06- tradalgl0, Fves80, Cfil5, Spec5, Pperl0,

Danosund 1 25T12:47:10Z Potamogeton sp.2, Mspi2, Charal, Nitellal 60,39819 | 19,7938
2018-06-

Danosund 12 26T08:35:00Z Cfil30, Mytilus40, Rhodophyta sp.2, Fves2 Rikligt med fisk 60,39779 | 19,79522
2018-06-

Danosund 11 26T08:21:227 Cfil40, Mytilus60, Rhodophyta sp.1, Fvesl Max djup 4 m 60,39781 | 19,79524
2018-06- Fves10 till 1.5 m, tradalg80 Pper50 (4 m pa | P& djupare an 3 m Medu30,

Askor 9 13T713:08:42Z djupast), Spec3, lang grénalgl10 Cerastodermal0, abborre 60,40437 | 21,03241
2018-06-

Askor 8 13T12:55:437 Paus70, Fvesl, tradalg90, Pper30, Spec2 Medul0, Cerastodermab 60,40457 | 21,03399
2018-06-

Askor 7 13T12:49:042 Fves40 till 1.1 m, tradalg40, Cfil2, Pper50 60,4042 | 21,03433
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2018-06- Charal0, Pper50, Specl5, Mspi5, FveslO,

Askor 6 13T12:44:58Z tradalg 20 Flada 60,40403 | 21,03506
2018-06- Fves10 till 1.0 m, Pper20, Rbau5, tradalg80, | i mitten av sundet 4.7 m, abborrar,

Askor 5 13T12:30:02Z Spec7, Rhodophyta sp.2 Medu80 60,40407 | 21,03275
2018-06- Fves1 till 0.6 m, tradalg 90, Pper15, Spec10, | i mitten av sundet 5.7 m, dfter 5 m

Askor 4 13T12:15:20Z Cfil 5, Zannichellia? endast Medu80, rikligt med abborrar | 60,40379 | 21,03297
2018-06- Fves till 0.5 m, tradalg90, Pperl0 Spec5,

Askor 3 13T12:04:09Z Rhodophyta2, lang grénalgl10 Medu 65, rikligt med abborrar 60,4034 | 21,03308
2018-06- Paus80 Fves5 till 1.0 m, tradalg50, Pper40,

Askor 2 13T11:52:31Z Specl0, Mspi5, Rbau2, lang gronalg20 Medu30 60,40329 | 21,03276
2018-06-

Askor 1 13T11:41:01Z Fves3 tradalg80 Cfil5 lang Cglo30 Medu40 60,40322 | 21,034
2018-06-

Kastor 19 13T710:18:56Z Cfil80 Pper3 Spec2 Cerastoderma25 60,25661 | 20,73693
2018-06-

Kastor 18 13710:11:33Z Cfil30 Pper7 60,25656 | 20,73632
2018-06- Fves5 till 1.0 m, tradalg50, Cfil20, Spec5,

Kastor 17 13710:04:14Z Pper3 60,25598 | 20,73741
2018-06-

Kastor 16 13T09:56:49Z Fves10 till 1.5 m, tradalg30, Specl, Pper3 60,25632 | 20,73762
2018-06- Under bron. Medu60, rikligt med

Kastor 15 13T09:49:272 tradalg70, Cfil10 storspiggar 60,25663 | 20,73798
2018-06-

Kastor 14 13T09:43:392 Fves5, Spec5, Cfil10, Pperl10 60,25707 | 20,73786
2018-06- Fves50 till 0.5 m, tradalg40, Pper5, djup

Kastor 13 13T09:34:32Z Cfil50 Cerastoderma skal10 60,2571 | 20,73737
2018-06-

Kastor 12 13T08:54:527 Cfile0, Pper3 Cerastoderma30 60,25671 | 20,739
2018-06- tradalg70 pa sten, Cfil60, Pper3 pa mjuk

Kastor 11 13T08:47:05Z botten Cerastoderma skal 60,25673 | 20,73825
2018-06-

Kastor 10 13T08:38:547 Pa stranden Spec10, Pper10, djupareCfil 30 | Cerastoderma20, Macoma20 60,2571 | 20,73864
2018-06- Fves5 till 1.0 m, Cfil10, tradalgl0, inne i

Kastor 9 13T08:27:51Z viken Spec 15 60,25693 | 20,73955
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2018-06-

Kastor 8 13T708:19:08Z Cfil70, Pper3 Cerastoderma & Medu30 60,25657 | 20,73959
2018-06-

Kastor 7 13T08:09:272 Fvesl, tradalg30, Cfil40, Specl, Pper5 60,25648 | 20,73843
2018-06- Fvesl till 0.5 m, tradalg 50 Pper 10

Kastor 6 13T07:59:477 Spec/Zannichellia 2 Cfil 10 Cerastoderma skal 60,25607 | 20,73859
2018-06-

Kastor 5 13T07:44:09Z Cfil30, Pperl10, Spec/Zannichellial Cerastoderma & Macoma skal 60,25607 | 20,73908
2018-06-

Kastor 4 13T07:37:442 Fves35 till 1.0 m, Cfil50, tradalg50, Pper2 60,25633 | 20,73976
2018-06-

Kastor 3 13T07:24:28Z Fves40 till 1.5 m, tradalg50, Pper10, Cfil10 | Cerastoderma & Macoma skal 60,25579 | 20,73982
2018-06-

Kastor 2 13T07:16:52Z Pperi5, Cfil30, tradalg25 Cerastoderma & Macoma skal 60,25566 | 20,7391
2018-06-

Kastor 1 13707:06:417 Fvesl, Cfil5, tradalg10, Pperl5 Forst sten, sen mjuk botten 60,25545 | 20,73831
2018-06- Fves2, tradalg80, Pper7, Zannichellia5,

Djurholmsund 14 12T12:57:53Z Dfoe5, Cfil5 Cerastoderma skal 60,42962 | 21,0507
2018-06-

Djurholmsund 13 12T12:50:082 Fves5, Pper15, Spec2, tradalg50 60,43017 | 21,05018
2018-06- Fves2, Ppers5, Spec2, tradalg60,

Djurholmsund 12 12T712:39:417 Zannichellia3, Cher2 Cerastoderma skal 60,43002 | 21,0497
2018-06- Fvesl, tradalg80, Zannichellia3, Cherl,

Djurholmsund 11 12T712:30:34Z Pper10 60,42994 | 21,04931
2018-06-

Djurholmsund 10 12T12:25:082 Los tradalgl0 Sandbotten, Medu2 60,42936 | 21,04988
2018-06-

Djurholmsund 9 12T712:18:537 Pper20, Cfil40, tradalgl10 60,42876 | 21,0507
2018-06-

Djurholmsund 8 12T12:12:322 Los tradalg 60,43011 | 21,05172
2018-06-

Djurholmsund 7 12T12:06:547 Los tradalg Medu5 60,43027 | 21,05222
2018-06- Brant bank till 5 m, sen sand och grus,

Djurholmsund 6 12T11:59:472 Fves3, tradalg65, Cfil15 Medul0 60,42992 | 21,05307
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2018-06-

Djurholmsund 5 12T11:52:527 tradalg40, Cfil40, Spec10, Pper3 Medu5 60,42952 | 21,05226
2018-06-

Djurholmsund 4 12T11:43:32Z2 tradalg20 Medu20, sediment 0/5 60,42945 | 21,05144
2018-06- Brant vdgbank med stenblockar, sen

Djurholmsund 3 12T711:38:28Z tradalg90, Cfil10, Pperl10 sandbotten 60,42959 | 21,0512
2018-06- Brant vdgbank med stenblockar, sen

Djurholmsund 2 12T11:31:57Z tradalg pa sten 90 sandbotten 60,43009 | 21,05067
2018-06-

Djurholmsund 1 12711:23:03Z Fves25, tradalg60, Pper5 60,43078 | 21,0507
2018-06-

Langholmsstrom | 20 12T10:16:477 D6d Fves, sediment 3/5 60,42784 | 21,01959
2018-06-

Langholmsstrom | 19 12T710:05:06Z Flum1, tradalg40 Medul0 60,4281 | 21,01865
2018-06-

Langholmsstrom | 18 12T09:52:597 Fves15, Pper20, tradalg40, Cfil25 Rikligt med l6jor 60,42757 | 21,01777
2018-06-

Langholmsstrom | 17 12T09:45:05Z Cfil40, Pper12, Specl, Rhodophyta sp.10 Medu25 60,42705 | 21,01817
2018-06-

Langholmsstrom | 16 12T09:35:50Z Fves50, tradalg60, Pper3, Specl 60,42786 | 21,021
2018-06- Fves40, tradalg30, Pper2, Zannichellia2,

Langholmsstrom | 15 12T09:26:517 Mspil 60,42811 | 21,02028
2018-06-

Langholmsstrom | 14 127T09:19:317 Fves3, tradalg70 Abborrar & mort 60,42848 | 21,01912
2018-06-

Langholmsstrom | 13 12T09:12:437 Fves3, tradalg90, Cfil2 Brant vagbank, rikligt med I6jor 60,42836 | 21,01844
2018-06-

Langholmsstrom | 12 12T09:07:192 Cfil10, Rhodophyta sp.3, tradalg20 Medu20 60,4285 | 21,01648
2018-06-

Langholmsstrom | 10 12T08:47:15Z Rhodophyta25 Medu50 60,42841 | 21,01722
2018-06- Rikligt med storspiggor, |6jor, abborar

Langholmsstrom | 11 12T08:53:21Z tradalg70, Rhodophyta sp.15 & mort 60,42816 | 21,01769
2018-06-

Langholmsstrom | 9 12T08:41:27Z Cglo50, Fves2, Cfil30, Pperl 60,42824 | 21,01678
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2018-06-

Langholmsstrom 12T08:35:06Z Cglo80, Ulvas, Cfil3, Plit40 Brant vagbank med stenblockar 60,42849 | 21,01773
2018-06-

Langholmsstrom 12T708:18:382 Fves3, Potamogeton sp.4, Cfil3 60,4288 | 21,01847
2018-06-

Langholmsstrom 12T708:10:40Z Fves30, Cglo80, Cfil5 60,42903 | 21,01781
2018-06-

Langholmsstrom 12T08:04:05Z Pper10, Specl0, Rpel5, Fves3, Cfil5 60,4288 | 21,01557
2018-06-

Langholmsstrom 12T07:51:04Z Cfil20, Pper3, Specl, Rhodophyta sp.10 Medu90 60,4293 | 21,01674
2018-06-

Langholmsstrom 12T07:45:07Z Fves30, Cfil10,tradalg 60,42932 | 21,01708
2018-06-

Langholmsstrom 12T07:28:21Z Cfil5, Pper2, Fves5 till 3,1 m Medu1l5, maks. djup 9.2 m 60,42959 | 21,01649
2018-06-

Langholmsstrom 12T07:20:37Z Fves25 till 2,5 m, Cfil1, Cglo80 60,42965 | 21,01674
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